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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â Ðîññèè �

âàæíåéøàÿ îòðàñëü âûñøåé øêîëû,
îòâå÷àþùàÿ çà âîñïðîèçâîäñòâî èí-
æåíåðíûõ êàäðîâ è ñîâîêóïíûé
èíòåëëåêò Ðîññèè, îïðåäåëÿþùèé âîç-
ìîæíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ñòðàíû â öåëîì. Òåíäåíöèÿ ê óíèâåð-
ñàëèçàöèè òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
òðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ, â ðàìêàõ
êîòîðûõ, ïîìèìî ãëóáîêîãî è ïðî÷-
íîãî óñâîåíèÿ áóäóùèìè ñïåöèàëèñ-
òàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ ãóìàíèòàðíûõ,
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è îáùåèíæåíåð-
íûõ çíàíèé, ó íèõ äîëæíû ñôîðìè-
ðîâàòüñÿ èííîâàöèîííûå êà÷åñòâà,

ñïîñîáñòâóþùèå òâîð÷åñêîìó ðàçâè-
òèþ ëè÷íîñòè è åå àäàïòàöèè ê áûñò-
ðî ìåíÿþùèìñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå
è âî âñåì ìèðå èäåò ïîèñê íîâûõ
ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îáðàçîâàíèÿ èí-
æåíåðîâ. Íî åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ íè
íà ñîäåðæàíèå, íè íà îðãàíèçàöèîí-
íûå ôîðìû ïîäãîòîâêè êàäðîâ ïîêà
íå ñóùåñòâóåò. Ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîåê-
òèðîâàíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, îïèðàåò-
ñÿ íà íîðìàòèâíóþ îñíîâó, ðåãëàìåí-
òèðîâàíî îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàð-
òàìè è ïðîãðàììàìè. À ñ äðóãîé � ýòî
ïðîöåññ òâîð÷åñêèé. Â íåì íàðÿäó ñ
ëîãèêîé ñóùåñòâóþò ýâðèñòè÷åñêîå

ìûøëåíèå, ñïîñîáíîñòü âèäåòü çàâò-
ðàøíèé äåíü, ïðîãíîçèðîâàòü íîâûå
òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ñîäåðæàíèÿ
îáðàçîâàíèÿ, â ôîðìàõ, ìåòîäàõ è
ñðåäñòâàõ îáó÷åíèÿ.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïåäàãîãè÷åñ-
êîå ïðîåêòèðîâàíèå äîëæíî áûòü îðè-
åíòèðîâàíî íà ðàçâèòèå ïðîôåññèî-
íàëüíîé ìîáèëüíîñòè âûïóñêíèêà,
îñâîåíèå èì íîâûõ ñïåöèàëüíîñòåé �
è íå òîëüêî ïî ïðîôèëþ âóçà. À ñèñòå-
ìà îáðàçîâàíèÿ ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü
ñòóäåíòà àðñåíàëîì òàêèõ ïîçíàâàòåëü-
íûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå îí ñìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ. Åùå
Ä.È. Ìåíäåëååâ ãîâîðèë î òîì, ÷òî
îáðàçîâàíèå çàâåðøàåòñÿ òîëüêî â
íåáå è ñ æèçíüþ êàæäîãî ÷åëîâåêà.

Å.È. Øàíãèíà,
Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò

Ïåäàãîãè÷åñêîå
ïðîåêòèðîâàíèå
ñîäåðæàíèÿ ïîäãîòîâêè
èíæåíåðíûõ êàäðîâ
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Êàê ïîä÷åðêèâàþò ñîâðåìåííûå èñ-
ñëåäîâàòåëè, îíî äîëæíî íîñèòü îïå-
ðåæàþùèé õàðàêòåð. Òîëüêî òîãäà
ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ ñìîæåò ïîäãî-
òîâèòü ëþäåé ê ñòðåìèòåëüíî íàäâè-
ãàþùåìóñÿ áóäóùåìó, äàòü èì íåîá-
õîäèìûå îðèåíòèðû äëÿ ñîöèàëüíîé
àäàïòàöèè â ñîâåðøåííî íîâîé äëÿ
íèõ ñðåäå [1].

ÃÅÎÌÅÒÐÎ-ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß
ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÈÍÆÅÍÅÐÀ

Ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé
ôóíäàìåíòàëüíîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ
èíæåíåðîâ. Îíî îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ êâàëèôèêàöèîííîé ìîäå-
ëüþ ñïåöèàëèñòà è ãîñóäàðñòâåííûì
îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì âûñøå-
ãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ñëîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ãåîìåòðî-
ãðàôè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, îñíîâîé êî-
òîðîé ñëóæèò íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåò-
ðèÿ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà çàíèìàåò
äâîéñòâåííîå ïîëîæåíèå. Ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, îíà âûñòóïàåò êàê îñîáàÿ îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíàÿ äèñöèïëèíà, èáî
çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî íà÷åðòàòåëü-
íîé ãåîìåòðèè, ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòîì
äëÿ èçó÷åíèÿ äðóãèõ äèñöèïëèí: îá-
ùåèíæåíåðíûõ è ñïåöèàëüíûõ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, íà ìíîãèõ ñïåöèàëüíîñ-
òÿõ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ íà÷åðòàòåëüíàÿ
ãåîìåòðèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëèðóþùåé
äèñöèïëèíîé, è ñòóäåíòû îòâîäÿò åå
èçó÷åíèþ âòîðîñòåïåííîå ìåñòî.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ çàäà÷ áóäóùèé èíæåíåð
äîëæåí îáëàäàòü ñëåäóþùèìè óìåíè-
ÿìè:

� ñòðîèòü ãåîìåòðè÷åñêèå (âèçóàëü-
íûå) ìîäåëè òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ;

� îñóùåñòâëÿòü ïîñòàíîâêó òåõíè-
÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè è âûáèðàòü
ïîäõîäÿùèé ìåòîä è àëãîðèòì äëÿ èõ
ðåøåíèÿ;

� ïðèìåíÿòü äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çà-
äà÷ ãðàôè÷åñêèå ìåòîäû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êîìïüþòåðîâ è íà îñíîâå ãåî-
ìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà âûðàáàòûâàòü
ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè êàäðîâ íåîáõîäèìû îáîáùåíèå è
àíàëèç íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ
äèñöèïëèí ñïåöèàëüíîñòè, âû÷ëåíå-
íèå åãî èíâàðèàíòíîãî ÿäðà è ïðåä-
ñòàâëåíèå â êà÷åñòâå ñèñòåìíîãî
îáúåêòà ñ îáùèì íàó÷íûì ôóíäàìåí-
òîì. Êðîìå ýòîãî äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ
ìîäåëü ñïåöèàëèñòà, êîòîðàÿ îòîáðà-
æàåò ñôåðó åãî ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè. Ïî ìíåíèþ À.À. Êèðñà-
íîâà, åñëè ïðèíÿòü çà îñíîâó ìîäåëè
ñïåöèàëèñòà îáîáùåííóþ ìîäåëü äå-
ÿòåëüíîñòè, òî àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷à-
þòñÿ ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ òðåáîâà-
íèÿõ ê èõ ïîäãîòîâêå, òåíäåíöèÿõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ñïåöèàëèñòîâ, ñôå-
ðàõ ïðèìåíåíèÿ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÍÎÃÎ ÏÎÄÕÎÄÀ
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðè îòáîðå è

ñòðóêòóðèðîâàíèè ñîäåðæàíèÿ ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòà íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä,
îðèåíòèðîâàííûé íà öåëîñòíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, åå ôóíêöèÿõ [2]. Åãî ðåà-
ëèçàöèÿ ïîçâîëÿåò äàòü îáîñíîâàíèå
ïåäàãîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ñî
ñòîðîíû ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñïåöèàëèñòà, ðàçðàáîòàòü ìîäåëü
åãî ïîäãîòîâêè, îïðåäåëèòü åå ïðèí-
öèïû, àêòèâíûå ôóíêöèîíàëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû [4].

Â èõ ÷èñëå âàæíåéøèìè ÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå ñèñòåìû öåëåé îáó÷åíèÿ.

1. Íîðìàòèâíàÿ � ôîðìèðóþùàÿ
ñèñòåìó çíàíèé, êîòîðûìè äîëæåí
îáëàäàòü ñòóäåíò (áóäóùèé ñïåöèà-
ëèñò) ïîñëå îáó÷åíèÿ ïî äàííîé ñïå-
öèàëüíîñòè (îïðåäåëÿåòñÿ ãîñóäàð-
ñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàð-
òîì ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ).

2. Äåÿòåëüíîñòíàÿ � ôîðìèðóþùàÿ
ñèñòåìó ó÷åáíûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ
óìåíèé è íàâûêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïî-
çíàâàòåëüíîé, ïîèñêîâîé äåÿòåëüíî-
ñòè è ïðàêòè÷åñêèì óìåíèÿì (ðàáîòà
ñ ëèòåðàòóðîé, èçìåðèòåëüíûå, âû÷èñ-
ëèòåëüíûå è ãðàôè÷åñêèå óìåíèÿ,

íàâûêè âåäåíèÿ íàáëþäåíèé è èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîâåäå-
íèå ýêñïåðèìåíòîâ è äð.).

3. Ñîäåðæàòåëüíî-ëîãè÷åñêàÿ � çà-
äàþùàÿ ñèñòåìó óñòàíîâîê, îáåñïå÷è-
âàþùèõ âçàèìîñâÿçü ïîçíàâàòåëüíûõ
ñðåäñòâ, ìåòîäîâ, ïðèåìîâ, èñïîëüçó-
åìûõ â ñìåæíûõ äèñöèïëèíàõ è íà-
óêàõ (ìåæäó ôàêòàìè, ïîíÿòèÿìè, çà-
êîíàìè, òåîðèÿìè), è âåäóùàÿ ê ðàç-
âèòèþ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â öåëîì.

4. Ãíîñåîëîãè÷åñêàÿ � îïðåäåëÿþ-
ùàÿ ñóùíîñòü ïîçíàâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà è íàïðàâëÿþùàÿ õàðàêòåð ìûñ-
ëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ðàçâèòèå
ôîðì òåîðåòè÷åñêîãî è âèçóàëüíî-
îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ).

5. Ìîòèâàöèîííàÿ � çàäàþùàÿ
ìîòèâàöèîííûå è íðàâñòâåííî-ýòè÷åñ-
êèå óñòàíîâêè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ,
ïðîôåññèîíàëüíóþ îðèåíòàöèþ è
äàëüíåéøóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ è ñî-
öèàëüíî-îáùåñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü.

6. Äèàëåêòè÷åñêàÿ � ôîðìèðóþùàÿ
ñèñòåìó çíàíèé î ðàçâèòèè ïðèðîäû,
îáùåñòâà, ìûøëåíèÿ è òåì ñàìûì
ñíèìàþùàÿ ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó öå-
ëîñòíûì ïðåäñòàâëåíèåì î ìèðå è ÷à-

ñòíûì åãî âèäåíèåì ñ ïîçèöèè îòäåëü-
íîé íàóêè.

Ýòè ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòè-
êè îïðåäåëÿþò ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè îá îêðóæåíèè, ôîðìè-
ðóþò ìåõàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îðèåíòèðîâî÷íûõ ñõåì äåéñòâèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå åäèíî-
ãî îáðàçà íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, òàê
íàçûâàåìûé «êîãíèòèâíîé êàðòû»
îáó÷àåìûõ [2].

Åëåíà Èãîðåâíà Øàíãèíà
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé ãðàôèêè
è ðåêëàìû Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà. Ñôåðà
íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ
äèñöèïëèí, ïðèêëàäíûå âîïðîñû ðåøåíèÿ ýâðèñòè÷åñêèõ çàäà÷. Àâòîð
áîëåå ñîðîêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ òðóäîâ
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Îòñóòñòâèå òàêîé êàðòû âåäåò ê ñî-
çäàíèþ ñòðåññîâîé ñèòóàöèè, êîãäà  îáó-
÷àåìûé ÷óâñòâóåò ñåáÿ «ïîòåðÿííûì»
â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ íîâîé èíôîð-
ìàöèè è ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Â òî

æå âðåìÿ îáðàç çíàêîìîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî îêðóæåíèÿ (îðèåíòèðîâî÷-
íîé ñõåìû � êîãíèòèâíîé êàðòû) ïî-
çâîëÿåò ìàíèïóëèðîâàòü óìñòâåííû-
ìè îáðàçàìè, îñóùåñòâëÿòü ìûñëè-
òåëüíûå îïåðàöèè (ñðàâíåíèå, àíàëèç,
ñèíòåç, îáîáùåíèå, àáñòðàãèðîâàíèå
è äð.). Äîñòèæåíèå îïðåäåëåííîãî
óðîâíÿ ñôîðìèðîâàííîñòè êîãíèòèâ-
íîé êàðòû îáó÷àåìîãî ïîçâîëèò åìó
íàõîäèòü îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííûõ ïåðåä íèì çàäà÷.

Öåëîñòíîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïîñòðîåíèåì ñîâîêóïíîñ-
òè èåðàðõè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ
ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, îòðàæàþùèõ èí-
ôîðìàöèîííûå ñòðóêòóðû, àäåêâàòíûå
ñèíåðãåòè÷åñêèì ïðèíöèïàì îðãàíèçà-
öèè íàó÷íîãî çíàíèÿ (íåçàìêíóòîñòè,
íåëèíåéíîñòè, íåóñòîé÷èâîñòè èåðàð-
õè÷íîñòè, íàáëþäàåìîñòè), è îïðå-
äåëÿþùèõ ìíîãîîáðàçèå îêðóæàþùå-
ãî ìèðà.

Ôàêòîðàìè, ñèñòåìàòèçèðóþùèìè,
óïîðÿäî÷èâàþùèìè è óñèëèâàþùèìè
âçàèìîñâÿçè ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, äîë-

æíû ñëóæèòü ìåæäèñöèïëèíàðíûé
ÿçûê ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
è êîìïëåêñ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ êà-
òåãîðèé, âîêðóã êîòîðûõ ìîæíî ñòðóê-
òóðèðîâàòü ó÷åáíóþ è íàó÷íóþ èíôîð-

ìàöèþ. Êîìïëåêñ ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ êàòåãîðèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
äîëæåí ñòðîèòüñÿ íà îñíîâå ïîíÿòèÿ
«íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà», êîòîðîå ñâÿ-
çûâàåò ìèðîâîççðåíèå è îòäåëüíûå
òåîðèè.

Îáúåäèíåíèå íåîáõîäèìîãî äëÿ
îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâ-
êè êàäðîâ íàáîðà ó÷åáíûõ äèñöèïëèí
âîêðóã ïîíÿòèÿ «íàó÷íàÿ êàðòèíà
ìèðà» è óñòàíîâëåíèå ñòðóêòóðíî-ëî-
ãè÷åñêèõ ñâÿçåé íà óðîâíå òåì è ðàç-
äåëîâ, ò.å. ïîñòðîåíèå äèñöèïëèíàð-
íîãî áëîêà (âíåøíèé ïëàí), ïîçâîëÿ-
þò ïåðåíåñòè ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòó-
ðû èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ âî âíóò-
ðåííèé ïëàí. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü (óòî÷íèòü,
êîíêðåòèçèðîâàòü) ñîäåðæàíèå îáó÷å-
íèÿ, â îñíîâå êîòîðîãî âûäåëÿþòñÿ
èíâàðèàíòíûå êàòåãîðèè, çàêîíû, ÿâ-
ëåíèÿ, à òàêæå ÿçûê ìåæäèñöèïëèíàð-
íîãî îáùåíèÿ.

Âíóòðåííèé ïëàí ïðåäïîëàãàåò
ãèáêîñòü è ìîáèëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ
ïîäãîòîâêè êàäðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè áûñòðî èçìåíÿþùèõ-
ñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ðàçðàáîòêà âåäåò ê ôîðìèðîâà-
íèþ íîâîãî íåîáõîäèìîãî íàáîðà
ó÷åáíûõ äèñöèïëèí (âíåøíèé ïëàí).
À ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ òðàíñëèðóåò-
ñÿ â ó÷åáíûé ïðîöåññ ÷åðåç ñèñòåìó
ôîðì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ ìî-
äåëü ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ òåõíè÷åñêèõ
âóçîâ (ðèñ. 1) ïîçâîëÿåò ñàìîîðãàíè-
çîâûâàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ ó÷åáíîìó
ïðîöåññó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè îáùåñòâà, ïîñêîëüêó íàïðàâëåíà
íà äîñòèæåíèå òàêèõ öåëåé, êàê:

� ãèáêàÿ îðãàíèçàöèÿ è áûñòðàÿ
ïåðåñòðîéêà ó÷åáíîãî ïðîöåññà;

� áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîé ïîäãîòîâêè;

� îáåñïå÷åíèå äèíàìèêè ðàçâèòèÿ
ñïîñîáíîñòåé è èíòåðåñîâ ñòóäåíòîâ;

� ïðåäîñòàâëåíèå ñòóäåíòàì áîëü-
øåé ñâîáîäû âûáîðà ïðîôåññèîíàëü-
íûõ ìàðøðóòîâ;

� ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñïåöèàëèñ-
òîâ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîäåðæàíèÿ
îáó÷åíèÿ â íåì âûäåëÿåòñÿ èíâàðè-
àíòíîå ÿäðî ôóíäàìåíòàëüíûõ ÿâëå-
íèé, çàêîíîâ, ïðèíöèïîâ è ïîíÿòèé è
íà íåãî íàñëàèâàåòñÿ âàðèàòèâíàÿ îáî-
ëî÷êà êîíêðåòíî-íàó÷íûõ òåîðåòè÷åñ-
êèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çíàíèé ñîîòâåòñòâó-
þùåé ó÷åáíîé äèñöèïëèíû. Â êà÷åñòâå
èíâàðèàíòíîãî ÿäðà ñîäåðæàíèÿ îáó-
÷åíèÿ âûñòóïàþò óíèâåðñàëüíûå ôè-
ëîñîôñêèå êàòåãîðèè, íåèçìåííûå ïðè
ïåðåõîäå îò îäíîé äèñöèïëèíû ê äðó-
ãîé. Ñîâìåñòíî ñ íèìè â êà÷åñòâå ïå-
ðåõîäíîãî çâåíà îò ôèëîñîôñêîãî
óðîâíÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
òåîðèè ê óðîâíþ êîíêðåòíî-íàó÷íîãî
çíàíèÿ âûñòóïàþò îáùåíàó÷íûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ (ïîíÿòèÿ, èäåè, ïðèíöèïû,
çàêîíû) ñîîòâåòñòâóþùåé ãåîìåòðè-
÷åñêîé òåîðèè (òåîðèè ãåîìåòðè÷åñ-
êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ), êîòîðàÿ è ôîð-
ìèðóåò íåïîñðåäñòâåííî ãåîìåòðè÷åñ-
êîå çíàíèå.

ÓÐÎÂÍÈ ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÇÍÀÍÈß

Ñòðóêòóðà ãåîìåòðè÷åñêîãî çíàíèÿ
ïðåäïîëàãàåò ÷åòûðå óðîâíÿ, êîòîðûå
îáîçíà÷åíû êàê ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ
(ôàêòû), ýìïèðè÷åñêèå çàêîíû, òåî-
ðåòè÷åñêèé áàçèñ è ÿäðî ãåîìåòðè÷åñ-
êîãî çíàíèÿ è âñåé òåîðèè ãåîìåòðè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñïåöèàëèñòà òåõíè÷åñêîãî âóçà
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íàó÷íîé áàçû íàìè áûëà âûáðàíà
ñòàíäàðòíàÿ êîíöåïöèÿ íàó÷íîãî çíà-
íèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ìèð èçó÷àåìûõ
íàóêîé ÿâëåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèé è â ñâîèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ íå çàâèñÿùèé îò ïîçíà-
þùåãî åãî ÷åëîâåêà [5]. Òàêàÿ ôîðìà
çíàíèÿ â ôèëîñîôèè ïîëó÷èëà íàçâà-
íèå «ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíàÿ ìîäåëü
òåîðèè».

Ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ íàóêè ñâÿçàí
ñ ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå-
êà. Â ïîâñåäíåâíîì îïûòå íà îñíîâå
íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ ïðîèñ-
õîäèò îòáîð ôàêòîâ, êîòîðûå ñîñòàâ-
ëÿþò ôóíäàìåíò íàó÷íîãî çíàíèÿ. Íà-
ðÿäó ñ ôàêòàìè ìîãóò áûòü âûäåëåíû
ñèñòåìû ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé
(çàêîíîâ). Ýòî ýìïèðè÷åñêèå êîíñò-
ðóêöèè, ñèñòåìàòèçèðóþùèå äàííûå
îïûòà è âûðàæåííûå â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé íàó÷íîé ôîðìå.

Öåëîñòíîñòü ýìïèðè÷åñêèõ çíàíèé
(ôàêòîâ, ïîíÿòèé, çàêîíîìåðíîñòåé è
çàêîíîâ) ñâÿçàíà ñ èõ ñòèìóëèðóþùåé
(âûñòóïàåò èñòî÷íèêîì è îñíîâîé òåî�

ðåòè÷åñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ), ïðîâå-
ðî÷íîé (ïîäòâåðæäåíèå îáúåêòèâíî-
ñòè òåîðèè) è ñòàáèëèçèðóþùåé ôóíê-
öèÿìè (ïðîòèâîñòîèò ñëó÷àéíîñòÿì,
âëèÿþùèì íà êîëè÷åñòâåííûå è êà-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà).
Èìåííî ýòè ôóíêöèè ñëóæàò èñòî÷íè-
êîì ïîñòðîåíèÿ íîâîé òåîðèè.

Íàðÿäó ñ íèìè ñóùåñòâóþò áîëåå
àáñòðàêòíûå òåîðåòè÷åñêèå çàêîíû (òåî-
ðåòè÷åñêèé áàçèñ), îáðàçóþùèå ôóí-
äàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ, ïîñòðîåííûå
â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòè÷åñêîé êîíêðå-
òèçàöèè (àáñòðàãèðîâàíèÿ) îáùåôèëî-
ñîôñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è îñíîâîïîëà-
ãàþùèõ èäåé ñ öåëüþ ïðèäàíèÿ èì
ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìû òåîðèè. Â îò-
ëè÷èå îò ýìïèðè÷åñêèõ òåîðåòè÷åñêèå
çàêîíû îïèñûâàþò ïîâåäåíèå íå ðå-
àëüíûõ, à èäåàëèçèðîâàííûõ îáúåêòîâ.
Îäíàêî öåëîñòíîñòü ãåîìåòðè÷åñêîãî

çíàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìîïðîíèê-
íîâåíèåì ýìïèðè÷åñêîãî è òåîðåòè÷åñ-
êîãî áàçèñîâ (÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñïèðàëüþ ðàçâèòèÿ òåîðèè ãåîìåòðè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ) è îáóñëîâ-
ëèâàåòñÿ äèàëåêòè÷åñêèì õàðàêòåðîì
èíäóêòèâíî-äåäóêòèâíîãî ìåòîäà ïî-
çíàíèÿ. Ñðåäñòâà è ìåòîäû ìàòåìà-
òèêè è ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè (àíàëèç,
ñèíòåç, êîíêðåòèçàöèÿ, îáîáùåíèå è
äð.) ïðèâîäÿò ê ïîñòðîåíèþ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ çàêîíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÿäðî
òåîðèè ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Ñòðóêòóðà áëîêà ãåîìåòðè÷åñêî-
ãî çíàíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â
âèäå ÷åòûðåõ ïîíÿòèéíûõ óðîâíåé
(ðèñ. 2).

Ñóùíîñòü ìåòîäà, ëåæàùåãî â îñ-
íîâå òåîðèè ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ñóáúåêò ïîçíàíèÿ ïîëó÷àåò äîïîëíè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá îðèãèíàëå
ïóòåì èçó÷åíèÿ åãî ìîäåëè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî çíàíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
ýìïèðè÷åñêèå äàííûå, òðåáóþòñÿ íî-

âûå òåîðåòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè. Ðîñò
çíàíèé, íàïðèìåð, ïðèâîäèò ê ïîÿâ-
ëåíèþ ãèïîòåç è ôîðìóëèðîâîê òåî-
ðåòè÷åñêèõ ïîñòóëàòîâ, êîòîðûå, â
ñâîþ î÷åðåäü, ðàñøèðÿþò íàó÷íóþ
ïàðàäèãìó, ÷òî òðåáóåò íåîáõîäèìî-
ñòè ñîçäàíèÿ íîâîé òåîðèè.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÒÅÎÐÈÈ
ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

C ó÷åòîì èçëîæåííîãî ïðåäëàãàå-
ìàÿ íàìè ñòðóêòóðà òåîðèè ãåîìåòðè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êàê ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ
èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå:

� îáùåôèëîñîôñêèå è îáùåíàó÷-
íûå ïðåäñòàâëåíèÿ;

� ìåæäèñöèïëèíàðíûé ÿçûê;
� ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ;
� ýìïèðè÷åñêèå çàêîíû;

� òåîðåòè÷åñêèé áàçèñ;
� ÿäðî òåîðèè.
Òàêîå ãåîìåòðè÷åñêîå çíàíèå ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîìåðíóþ ñåòü, ãäå
âðåìÿ îò âðåìåíè âîçíèêàåò âîëíà
âîçáóæäåíèÿ (â çàâèñèìîñòè îò îá-
ùåñòâåííîé íåîáõîäèìîñòè). Îíà äâè-

æåòñÿ ïî ñåòè, àêòèâèçèðóåò (è äàæå
ðîæäàåò) îäíè ýëåìåíòû è òîðìîçèò
äðóãèå. Ñòðóêòóðû îäíîé âîëíû äî-
ïîëíÿþò ñòðóêòóðû äðóãîé. Ïðè ýòîì
ïðèíöèï äîïîëíèòåëüíîñòè âûñòóïà-
åò êàê ñèñòåìàòèçèðóþùèé ïðèíöèï,
îáúåäèíÿþùèé ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ â
àñïåêòå åäèíîãî ïîäõîäà, â ðàìêàõ êî-
òîðîãî ÿñíî ïðîÿâëÿþòñÿ òå èëè èíûå
îñîáåííîñòè êàêîãî-òî ÿâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ñîäåðæàíèÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ, ïðåäìåòíî-ñîäåðæàòåëüíûé
ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèï-
ëèí ñïåöèàëüíîñòè ìîæåò áûòü çàìå-
íåí íîâûì ñèñòåìíî-öåëîñòíûì ïîä-
õîäîì, êîòîðûé ïîñòóëèðóåò â êà÷å-
ñòâå îñíîâíîé ôóíêöèè íå òðàíñëÿöèþ
êîíêðåòíûõ ñâåäåíèé, à ôîðìèðîâà-
íèå ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé, îâëà-
äåíèå íàâûêàìè îáîáùåíèÿ è ñèñòå-
ìàòèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.
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