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ÎÁÎÁÙÅÍÍÛÅ ÓÌÅÍÈß
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ÊËÞ× Ê ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÇÍÀÍÈÉ
Ñîâðåìåííàÿ íàóêà è ïðîèçâîäñòâî

ïðåäúÿâëÿþò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñî-
äåðæàíèþ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â öå-
ëîì è èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ â ÷à-
ñòíîñòè.

Ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé
ñòàíäàðò â êà÷åñòâå îäíîé èç îñíîâ-
íûõ öåëåé âûñøåé øêîëû îïðåäåëÿåò
ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ñòóäåíòîâ ê
ðåøåíèþ çàäà÷ ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè. Íî äàæå ó âûïóñêíèêîâ

ñ âûñîêîé àêàäåìè÷åñêîé óñïåâàåìî-
ñòüþ ýòà ãîòîâíîñòü âûðàáàòûâàåòñÿ
ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. ×òî æå êàñàåòñÿ ñòóäåí-
òîâ, òî â âûñøåé øêîëå ìû ñòàëêèâà-
åìñÿ ñ ïðîòèâîðå÷èåì, âîçíèêàþùèì
ìåæäó èìåþùèìñÿ ôàêòè÷åñêèì çíà-
íèåì è íåóìåíèåì åãî èñïîëüçîâàòü
ïðè ïåðåõîäå ê èçó÷åíèþ íîâîé ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíû. Èíæåíåð êàê «ñèí-
òåçàòîð» çíàíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
íàóêè íå ìîæåò ñîñòîÿòüñÿ, åñëè â åãî
ñîçíàíèè íå îáðàçóþòñÿ «ìåæñèñòåì-
íûå àññîöèàöèè», êîòîðûå îõâàòûâà-

þò ðàçëè÷íûå ñèñòåìû çíàíèé, îáðà-
çóÿ îáîáùåííûå ïîíÿòèÿ, âçàèìîñâÿ-
çè òåîðèé è ñèìâîëèê. Îòñóòñòâèå ðå-
àëüíî íàëàæåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ó÷åá-
íûìè äèñöèïëèíàìè ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî, îáëàäàÿ îáúåêòèâíî äîñòàòî÷íû-
ìè çíàíèÿìè, ñòóäåíòû çà÷àñòóþ çàò-
ðóäíÿþòñÿ ïåðåíåñòè èõ íà ðåøåíèå
çàäà÷ íîâîé äèñöèïëèíû.

Àíàëèçó ýòîé ïðîáëåìû óäåëÿåòñÿ
íåìàëî âíèìàíèÿ. Ìíîãèå àâòîðû ñðå-
äè ïóòåé åå ðåøåíèÿ âûäåëÿþò ôîð-
ìèðîâàíèå îáîáùåííûõ óìåíèé è
íàâûêîâ. Îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ íà
äàííûé ìîìåíò òî÷åê çðåíèÿ ñîñòîèò
â òîì, ÷òî äîëæíà áûòü ñèñòåìà îáîá-
ùåííûõ çíàíèé è âèäîâ äåÿòåëüíîñ-

Ñòàòüÿ ïóáëèêóåòñÿ ïî ðåêîìåíäàöèè Ò.Ë. Øàïîøíèêîâîé, äîêòîðà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, ïðî-
ôåññîðà, çàâåäóþùåé êàôåäðîé ôèçèêè Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà.

Ñ.À. Áàëÿåâà, Ë.Í. Áîðîäèíà, À.Í. Óãëîâà,
Ìîðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ
èìåíè àäìèðàëà Ô.Ô. Óøàêîâà

Ïñèõîëîãî-
ïåäàãîãè÷åñêèå
îñíîâû ïîñòðîåíèÿ
ó÷åáíîé äèñöèïëèíû
â òåõíè÷åñêîì âóçå
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òè, äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ � âîïðîñ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè ïðèåìîâ
óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, òðåòüÿ ïî-
çèöèÿ ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ôîðìèðî-
âàíèå îáîáùåííûõ çíàíèé â âèäå
ñëîæíûõ, óïîðÿäî÷åííûõ, èåðàðõè÷åñ-
êè îðãàíèçîâàííûõ ñòðóêòóð òîæäå-
ñòâåííî óìñòâåííîìó ïñèõè÷åñêîìó
ðàçâèòèþ. Â ýòèõ ñòðóêòóðàõ äîëæíû
áûòü ïðåäñòàâëåíû âñå ýëåìåíòû çíà-
íèé è âñå èõ îòíîøåíèÿ, ñïîñîáû ïî-
ëó÷åíèÿ è èçìåíåíèÿ, ò.å. îíè äîëæ-
íû ñîäåðæàòü â ñåáå íå òîëüêî îáîá-
ùåííûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè, íî
è ñïîñîáíîñòè, è ìûñëèòåëüíûå îïå-
ðàöèè, è îáùåå ìèðîâîççðåíèå.

ÎÁÎÁÙÅÍÍÛÅ ÑÕÅÌÛ
ÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Èäåÿ ïðèîðèòåòíîãî çíà÷åíèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ îñî-
áûõ ïîçíàâàòåëüíûõ ñòðóêòóð êàê
îáîáùåííûõ ñõåì ìûøëåíèÿ áûëà
ñôîðìóëèðîâàíà Ï.ß. Ãàëüïåðèíûì.
Ýòî ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå îïðåäåëÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî îáîáùåííûå ñõåìû äåé-
ñòâèòåëüíîñòè, àêêóìóëèðóÿ ïðàêòè-
÷åñêèé è ïîçíàâàòåëüíûé îïûò, ÿâëÿ-
þòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ýòèì íîâûìè
ìîùíûìè îðóäèÿìè ìûøëåíèÿ. Ãàëü-
ïåðèí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî óìñòâåííîå
ðàçâèòèå ïðè óñâîåíèè çíàíèé ïðî-
èñõîäèò ëèøü â òîé ìåðå è â òîé ôîð-
ìå, â êàêîé óñâîåíèå çíàíèé ñâÿçû-
âàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì îáîáùåííûõ
áàçàëüíûõ ñõåì ìûøëåíèÿ. Åñëè æå
ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, òî çíàíèå ôàê-
òîâ è äàæå çàêîíîâ íå îêàçûâàåò ïðÿ-
ìîãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ.

Îáîáùåííûå ñõåìû � ýòî íîâîå
îðóäèå ìûøëåíèÿ ïðè ðåøåíèè çà-
äà÷ â îòíîøåíèè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ.
Ýòî íîâûå ñòðóêòóðû ìûøëåíèÿ. Êîã-
äà èíæåíåð ðåøàåò âñòàþùèå ïåðåä

íèì çàäà÷è, åãî ìûñëü äâèæåòñÿ ïî
ðàçíûì ëèíèÿì ýòèõ ñõåì. Ïîýòîìó
âîñïðèíèìàåìûé ìàòåðèàë ïåðåñòàåò
áûòü áåñïîðÿäî÷íûì íàáîðîì ðàçíûõ
âîçäåéñòâèé, îí îðãàíèçóåòñÿ ïî îá-
ùåé ñõåìå, ïîçâîëÿþùåé íàìåòèòü
ïóòü ê ðåøåíèþ ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ
êîíêðåòíûõ çàäà÷. Â íàøåì èññëåäî-
âàíèè ìû èñõîäèëè èç òîãî ïîíèìà-
íèÿ ñóáñòðàòà óìñòâåííîãî ðàçâèòèÿ,
êîòîðîå áûëî âûäâèíóòî Ï.ß. Ãàëüïå-
ðèíûì. Îíî ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñóá-
ñòðàòîì, íîñèòåëåì óìñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ, ÿâëÿþòñÿ íå çíàíèÿ ñàìè ïî
ñåáå, íå íàâûêè è íå ÷òî-ëèáî åùå, à
îáîáùåííûå îïåðàòèâíûå ñõåìû, êî-
òîðûå óñòàíàâëèâàþò ðàöèîíàëüíóþ
ñòðóêòóðó ýìïèðè÷åñêèõ îáúåêòîâ è
èñïîëüçóþòñÿ êàê îðóäèÿ ïðè ðåøå-

íèè çàäà÷ â îòíîøåíèè èçó÷àåìûõ
îáúåêòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå óïîðÿäî÷åííîé ðåï-
ðåçåíòàòèâíîé ñèñòåìû çíàíèé, â ïðî-

öåññå êîòîðîé ðàçíûå ñâåäåíèÿ ïîñòî-
ÿííî ñîïîñòàâëÿþòñÿ è ñîîòíîñÿòñÿ
äðóã ñ äðóãîì â ñàìûõ ðàçíûõ îòíî-
øåíèÿõ è àñïåêòàõ, ïî-ðàçíîìó îáîá-
ùàþòñÿ è äèôôåðåíöèðóþòñÿ, âõîäÿò
â ðàçíûå öåïî÷êè ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé, ÷òî îäíîâðåìåííî
âåäåò è ê íàèáîëåå ýôôåêòèâíîìó óñ-
âîåíèþ çíàíèé, è ê ðàçâèòèþ ìûø-
ëåíèÿ. Ýòî êàê ðàç òî îáó÷åíèå, êîòî-
ðîå íàçâàíî òðåòüèì òèïîì ôîðìè-
ðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé. Åñëè
ïîëíàÿ îðèåíòèðîâî÷íàÿ îñíîâà äåé-
ñòâèé ñôîðìèðîâàíà, òî â óìñòâåííîì
ïñèõîëîãè÷åñêîì ïëàíå íà ñìåíó ãëî-
áàëüíî-öåëîñòíîìó âîñïðèÿòèþ âåùåé
ïðèõîäèò èõ ñòðóêòóðíî óïîðÿäî÷åí-
íîå îòîáðàæåíèå. Â íåì ïðåäñòàâëå-
íû íåîáõîäèìûå ñõåìû, êîòîðûå

â äàëüíåéøåì äîëæíû ðàçâèâàòüñÿ,
óñëîæíÿòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ
ïðè óñâîåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî â
ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
â âûñøåé øêîëå ñòóäåíòàì íóæíî äàòü
íå òîëüêî «ñóììó çíàíèé», êàê ýòî ÷à-
ñòî ïðèíÿòî ïðè òðàäèöèîííîì îáó-
÷åíèè, íî è ñôîðìèðîâàòü ó íèõ, íà-
ñêîëüêî ýòî âîçìîæíî íà äîñòóïíîì
èì óðîâíå, ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ
çíàíèé, îáðàçóþùèõ îáîáùåííóþ
ñòðóêòóðó.

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒ �
ÎÑÍÎÂÀ ÑÈÑÒÅÌÛ ÇÍÀÍÈÉ

Î ÏÐÅÄÌÅÒÅ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå

è âî âñåì ìèðå èäåò ïîèñê íîâûõ ñèñ-
òåì è ïîäõîäîâ ê ïåäàãîãè÷åñêîìó
ïðîåêòèðîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ ïîäãî-

Ëþäìèëà Íèêîëàåâíà Áîðîäèíà
äîöåíò êàôåäðû èíæåíåðíîé ãðàôèêè Ìîðñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè èìåíè
àäìèðàëà Ô.Ô. Óøàêîâà. Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ïåäàãîãèêà âûñøåé øêîëû, òåîðèÿ
è ìåòîäèêà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Àâòîð øåñòèäåñÿòè òðåõ íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé.

Ñâåòëàíà Àíàòîëüåâíà Áàëÿåâà
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû ôèçèêè Ìîðñêîé ãîñóäàðñòâåííîé
àêàäåìèè èìåíè àäìèðàëà Ô.Ô. Óøàêîâà. Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ïåäàãîãèêà âûñøåé
øêîëû, òåîðèÿ è ìåòîäèêà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Àâòîð áîëåå ñòà
øåñòèäåñÿòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé.

Àëëà Íèêîëàåâíà Óãëîâà
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû ôèçèêè Ìîðñêîé ãîñóäàðñòâåííîé
àêàäåìèè èìåíè àäìèðàëà Ô.Ô. Óøàêîâà. Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ïåäàãîãèêà
âûñøåé øêîëû, òåîðèÿ è ìåòîäèêà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Àâòîð áîëåå
âîñüìèäåñÿòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé.

Ðèñ. 1. Ïðîöåäóðà óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ôîðìèðîâàíèÿ îðèåíòèðîâî÷íîé îñíîâû
äåÿòåëüíîñòè (ÎÎÄ), àäåêâàòíàÿ èíäèâèäóàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì ó÷àùèõñÿ
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òîâêè èíæåíåðîâ, ïðè÷åì åäèíîé òî÷-
êè çðåíèÿ íè íà ñîäåðæàíèå, íè íà
îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû ïîäãîòîâêè
íåò. Îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ òåíäåí-
öèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàïðàâëåíèå
ê ôóíäàìåíòàëèçàöèè ó÷åáíûõ äèñ-
öèïëèí � ïîèñê òàêîãî ñîäåðæàíèÿ,
êîòîðîå áû íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðåä-
ñòàâëÿëî ôóíäàìåíò íàóêè. Äðóãàÿ
ëèíèÿ âûðàæàåò òåíäåíöèþ ê ïðîôåñ-
ñèîíàëèçàöèè ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, ò.å.

ê «ñóæåíèþ» îñíîâ îáùåòåîðåòè÷åñ-
êèõ êóðñîâ. Ïðåäñòàâèòåëè íàèáîëåå
ïîçèòèâíîé, íà íàø âçãëÿä, òåíäåí-
öèè èñïîëüçóþò íîâûé ïîäõîä ê ïî-
ñòðîåíèþ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, êîòîðûé
îñíîâàí íà ñèñòåìíîì òèïå îðèåíòè-
ðîâêè ñòóäåíòîâ â ïðåäìåòå èçó÷åíèÿ
è àäåêâàòíîé ìåòîäèêå ïðåäñòàâëåíèÿ
ïðåäìåòà íàóêè â ó÷åáíîé äèñöèïëè-
íå. Â ñîäåðæàíèè è ñïîñîáå ïîñòðîå-
íèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà äîëæíû îòðà-
æàòüñÿ íå òîëüêî ïîíÿòèÿ, çàêîíû,
òåîðèÿ è ôàêòû ñîîòâåòñòâóþùåé íà-
óêè, íî è ñïîñîá ìûøëåíèÿ, ïðèñó-
ùèé äàííîìó ýòàïó åå ðàçâèòèÿ, è òå
ìåòîäû ïîçíàíèÿ, êîòîðûå â íåé ïðè-
ìåíÿþòñÿ.

Ñîáñòâåííî ñîäåðæàíèå äîëæíî
áûòü ïîñòðîåíî íà ñîâðåìåííûõ ïñè-
õîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, èñ-
õîäÿ èç êîòîðûõ â ó÷åáíîé äèñöèïëè-
íå íåîáõîäèìî âûÿâèòü ñóùíîñòü, ëå-
æàùóþ â îñíîâå ëþáîãî ÷àñòíîãî ÿâ-
ëåíèÿ äàííîé äèñöèïëèíû, ò.å. âûäå-
ëèòü èíâàðèàíò ñèñòåìíîãî ñîäåðæà-
íèÿ. Òàêîé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ñî-
äåðæàíèÿ, èçâåñòíûé ïîä íàçâàíèåì
ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíîãî, ïîçâîëÿåò ñòó-

äåíòàì, íå òðàòÿ âðåìåíè íà èçó÷åíèå
êàæäîãî ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ, áûòü ïîäãî-
òîâëåííûì ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó îñâî-
åíèþ âñåõ òàêèõ ñëó÷àåâ, ïðè÷åì íå
òîëüêî èçâåñòíûõ, íî è òåõ, êîòîðûå
ïîÿâÿòñÿ â áóäóùåì. Ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ñîõðàíèòü îáúåì èçó÷àåìîãî
ìàòåðèàëà, íå ñîêðàùàÿ, à, íàïðîòèâ,
óâåëè÷èâàÿ îáúåì èíôîðìàöèè, ïîëó-
÷àåìîé ñòóäåíòàìè â óñëîâèÿõ óìåíü-
øåíèÿ âðåìåíè íà ó÷åáíûå çàíÿòèÿ,
âûäåëåííîãî ó÷åáíûì ïëàíîì.

Ïðîåêòèðóÿ ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà, íåîáõîäèìî îáîçíà÷àòü íå
òîëüêî ñàìî ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå
(ïîíÿòèÿ, ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè), íî
è ïðèíöèïû åãî óïîðÿäî÷åíèÿ, ñïî-

ñîáû ïåðåäà÷è è óñâîåíèÿ çíàíèé ó÷à-
ùèìèñÿ, ñî÷åòàÿ ïðè ýòîì ôóíäàìåí-
òàëüíîñòü îáó÷åíèÿ ñ åãî ïðèêëàäíîé
íàïðàâëåííîñòüþ ïðè íåèçìåííî âîç-
ðàñòàþùåì îáúåìå íåîáõîäèìîé
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè. Ìíîãîëåòíèå
èññëåäîâàíèÿ, âîçãëàâëÿåìûå Ç.À. Ðå-
øåòîâîé, îòêðûâàþò âîçìîæíîñòü èí-
òåãðèðîâàííîãî ïîäõîäà ê ïðîåêòèðî-
âàíèþ ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîé äèñöèï-
ëèíû êàê îñíîâû êîíêðåòíîé íàóêè �

âûäåëåíèþ íîâîé òåîðåòè÷åñêîé ñõå-
ìû ïîñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà, íà êîòî-
ðîì ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ âñÿ ñèñòåìà
çíàíèé î ïðåäìåòå.

Ñòðóêòóðó ýòîãî ôóíäàìåíòà ñîñòàâ-
ëÿþò:

� çíàíèÿ î ñèñòåìíûõ îñíîâàõ ïðåä-
ìåòà;

� çíàíèÿ î ñïîñîáå èõ âîñïðîèç-
âîäñòâà (ìåòîä ñèñòåìíîãî àíàëèçà).

Ðàñøèðåíèå íåïîñðåäñòâåííîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ çíàíèé òåîðåòè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà ïðåäìåòà ìîæíî îáåñïå-
÷èòü ÷åðåç óñâîåíèå ýòèõ çíàíèé â ïðî-
öåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïðîôåññèîíàëü-
íîé íàïðàâëåííîñòüþ, òðåáóþùèõ ñèñ-
òåìíîé îðèåíòèðîâêè â èõ îáúåêòå.

Òàáëèöà 1
Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà òðàäèöèîííîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
ïî ðàçäåëó «Ýëåêòðîäèíàìèêà»

Òðàäèöèîííûé êóðñ Ýêñïåðèìåíòàëüíûé êóðñ 

Ðàçäåëû 
òðàäèöèîííîé 

ïðîãðàììû Ëåêöèè 
Ëàáîðà-
òîðíûå 
çàíÿòèÿ 

Ïðàêòè-
÷åñêèå 
çàíÿòèÿ 

Ëåêöèè  
è ëåêöèîííî-
ïðàêòè÷åñêèå 
çàíÿòèÿ 

Ëàáîðà-
òîðíî-
ïðàêòè-
÷åñêèå 
çàíÿòèÿ 

Ñåìèíàð-
ñêî -ïðàê-
òè÷åñêèå 
çàíÿòèÿ 

Ðàçäåëû 
ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé 
ïðîãðàììû 

Ââåäåíèå 2 2 � 2 2 � Ââåäåíèå 

1 � 1 

Ñòðóêòóðà  
è îñíîâíûå 
õàðàêòåðèñòèêè 
ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêîé ñèñòåìû 

1 � 1 
Îñíîâíûå âèäû 
ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêîé ñèñòåìû 

Ýëåêòðè÷åñòâî 16 8 8 

20 12 12 

Àíàëèç îñíîâíûõ 
âèäîâ 
ýëåêòðîäèíàìè-
÷åñêîé ñèñòåìû 

Ìàãíåòèçì 14 8 8 

� 2 12 

Áëîê çàäàíèé  
ñ ïðåäìåòíî- 
ïðîôåññèîíàëü-
íîé îðèåíòàöèåé 

Çàêëþ÷åíèå 2 � � 2 � � Çàêëþ÷åíèå 

Âñåãî ïî âèäàì 
çàíÿòèé 

34 18 16 26 16 26  

Âñåãî çà êóðñ 68 68  
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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ
Ó×ÅÁÍÛÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ

Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÑÕÅÌÛ
ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÎ×ÍÎÉ ÎÑÍÎÂÛ

ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ
Èñõîäÿ èç ïðèíöèïà åäèíñòâà ôóí-

äàìåíòàëèçàöèè è ïðîôåññèîíàëèçà-
öèè çíàíèé î ïðåäìåòå, íàìè ðàçðà-

áîòàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîãðàììû
ïî ðÿäó ó÷åáíûõ äèñöèïëèí îáùåíàó÷-
íîãî öèêëà, òàêèõ êàê òåîðåòè÷åñêàÿ ìå-
õàíèêà, ôèçèêà, èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà.

Òàê, òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ ïî ðàç-
äåëó «Ýëåêòðîäèíàìèêà» îñíîâàíà íà
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ó÷åáíîé ïðîãðàì-
ìå ýòîãî ðàçäåëà äèñöèïëèíû «Ôèçè-
êà». Ìåòîäîëîãè÷åñêèé áàçèñ äëÿ åå
ðàçðàáîòêè ñîñòàâèëè:

� ïåäàãîãè÷åñêèå ñðåäñòâà ôóíäà-
ìåíòàëèçàöèè îáùåíàó÷íîé ïîäãîòîâ-
êè â òåõíè÷åñêîì âóçå;

� ïðîöåäóðà óïðàâëåíèÿ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòüþ ó÷àùèõñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòàïàìè ôîðìèðîâàíèÿ îðè-
åíòèðîâî÷íîé îñíîâû äåÿòåëüíîñòè
(ðèñ. 1);

� ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî
ïåäàãîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ôîð-
ìèðóþùèõ âèäîâ ó÷åáíûõ çàíÿòèé.

Îñíîâíûå ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òðàäè-
öèîííîé ïðîãðàìì ðàçäåëà «Ýëåêòðî-
äèíàìèêà» ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè îñîáûé
àêöåíò äåëàëñÿ íà ôîðìèðîâàíèè ó
îáó÷àåìûõ ïîëíîé è îáîáùåííîé ñè-
ñòåìíîé îðèåíòèðîâêè â ïðåäìåòå ñ
ðåôëåêñèåé ìåòîäà åå âûäåëåíèÿ. Îñ-
íîâó òåõíîëîãèè ñîñòàâèëà îáùàÿ ñõå-
ìà îðèåíòèðîâî÷íîé îñíîâû äåÿòåëüíî-
ñòè ïî ðàçäåëó «Ýëåêòðîäèíàìèêà», ÷à-
ñòíûé âèä êîòîðîé ïðèâåäåí íà ðèñ. 2,

ãäå ÑÌ è ÏÌ � ñòðóêòóðíàÿ è ïðîöå-
äóðíàÿ ìîäåëè çíàíèÿ.

Îñíîâíûå ôóíêöèè ñõåìû îðèåí-
òèðîâî÷íîé îñíîâû äåÿòåëüíîñòè ñî-
ñòîÿò â ñëåäóþùåì: ôèêñèðóÿ ñòåïåíü
ðàçâåðòûâàíèÿ àíàëèçà îáúåêòà, îíà
äîëæíà îðèåíòèðîâàòü ñòóäåíòîâ íå
òîëüêî â ïðåäìåòíîì ñîäåðæàíèè è
îáúåìå ïîäëåæàùèõ óñâîåíèþ çíàíèé
îá îáúåêòå, íî è â ñòåïåíè èõ îáîá-
ùåííîñòè, ëîãèêå è ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè èçëîæåíèÿ. Îòðàæàÿ ñîäåðæàíèå
è ñòðóêòóðó ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðî-
ãðàììû, äàííàÿ ñõåìà âûäåëÿåò åå ëî-
ãè÷åñêèé áàçèñ, ïðîêëàäûâàåò ïóòè
ïîçíàâàòåëüíîãî äâèæåíèÿ â ïðåäìåòå
ýëåêòðîäèíàìèêè ïðè åå èçó÷åíèè êàê
ñëîæíîé ñèñòåìû.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ, ÎÑÍÎÂÀÍÍÛÅ

ÍÀ ÑÈÑÒÅÌÍÎ-ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÍÎÌ
ÏÎÄÕÎÄÅ

Íàðÿäó ñî ñõåìîé îðèåíòèðîâî÷íîé
îñíîâû äåÿòåëüíîñòè áûëè ðàçðàáî-
òàíû ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ ïî
âñåì ôîðìèðóþùèì âèäàì ó÷åáíûõ
çàíÿòèé. Äàííûå ïîñîáèÿ îáåñïå÷èëè
âîçìîæíîñòü öåëåâîé ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ê ñàìèì çà-
íÿòèÿì, à òàêæå ê ðàçëè÷íûì âèäàì
ðóáåæíîãî è èòîãîâîãî êîíòðîëÿ.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñîäåðæàíèÿ ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíû «Èíæåíåðíàÿ ãðàôè-
êà» íàìè èñïîëüçîâàí ïîäõîä ê ïîñò-
ðîåíèþ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, îñíîâàííûé
íà ñèñòåìíîì òèïå îðèåíòèðîâêè ñòó-
äåíòîâ â ïðåäìåòå èçó÷åíèÿ. Ñóòü ýòîãî
ïîäõîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñàì îáúåêò
êàê ïðåäìåò èçó÷åíèÿ äîëæåí ïðåä-
ñòàòü ïåðåä ó÷àùèìèñÿ â ñâîåé ñîá-
ñòâåííîé ñèñòåìíîé ëîãèêå. Ýòà ëîãè-
êà óñâàèâàåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó ñïåöè-
àëüíûõ ó÷åáíûõ çàäàíèé è â ïîñëåä-
ñòâèè ñòàíîâèòñÿ ëîãèêîé ìûøëåíèÿ
ñàìîãî ó÷àùåãîñÿ. Ç.À. Ðåøåòîâà ïîä-
÷åðêèâàåò, ÷òî ëîãèêó ìûøëåíèÿ ó÷à-
ùåãîñÿ ôîðìèðóåò íå ëîãèêà êàê ó÷åá-
íûé ïðåäìåò, íå èíæåíåðíàÿ ãðàôè-
êà èëè ìàòåìàòèêà (êàê ýòî ïðèíÿòî
ñ÷èòàòü) è íèêàêîé äðóãîé îñîáûé
ïðåäìåò, à ñïîñîáû îðãàíèçàöèè ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãî-
ñÿ ïî ðåøåíèþ ñïåöèàëüíûõ ïîçíà-
âàòåëüíûõ çàäà÷; óñâîåíèå ñïîñîáîâ,
ïðåâðàùåíèå èõ â ñðåäñòâà îðãàíè-
çàöèè ñâîåãî ñîáñòâåííîãî ìûøëåíèÿ
â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ëþáîãî äðóãîãî
ïðåäìåòà. Ñèñòåìíûé ïðèíöèï ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îáúåêòîâ ñîäåðæàíèåì
ó÷åáíîãî ïðåäìåòà, ïðîêëàäûâàÿ ñõå-

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îðèåíòèðîâî÷íîé îñíîâû äåÿòåëüíîñòè ïî òåìå «Ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ïåðâîãî âèäà ÝÑ-1»

ÑÌ óìåíèÿ 

1. Ñäåëàòü ðèñóíîê, óêàçàòü íà íåì 
âñå ñèëû, äåéñòâóþùèå â ñèñòåìå èëè 
âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè ïîëåé âñåõ 
çàðÿäîâ 

2. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ 
ñèñòåìû â âåêòîðíîì âèäå 

3. Ñïðîåöèðîâàòü âåêòîðíîå 
óðàâíåíèå íà êîîðäèíàòíûå îñè 

4. Çàïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêîå 
âûðàæåíèå äëÿ êàæäîãî ñëàãàåìîãî 

5. Ðåøèòü ïîëó÷åííóþ ñèñòåìó  
óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî èñêîìûõ 

âåëè÷èí. 

Ìåòîä ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèÿ ðàâ -

íîâåñèÿ ñèñòåìû òî÷å÷íûõ çàð ÿäîâ 

1. Ðàçäåëèòü çàðÿæåííûé èñòî÷íèê 
íà áåñêîíå÷íî ìàëûå ó÷àñòêè, êîòîðûå 
ìîæíî ñ÷èòàòü òî÷å÷íûìè çàðÿäàìè 

2. Çàïèñàòü ìàòåìàòè÷åñêîå  
âûðàæåíèå ðàññìàòðèâàåìîé 
âåëè÷èíû â äèôôåðåíöèàëüíîì âèäå 

3. Èíòåãðèðîâàíèåì ïî ëèíèè,  
ïîâåðõíîñòè èëè îáúåìó íàéòè 
ñóììàðíîå çíà÷åíèå äàííîé âåëè÷èíû 

4. Ðåøèòü ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå 
îòíîñèòåëüíî èñêîìûõ ïàðàìåòðîâ 

 

Ìåòîä èíòåãðèðîâàíèÿ  

ïî ýëåìåíòàðíû ì èñòî÷íèêàì 

ÑÌ è ÏÌ çíàíèÿ 

Ýëåêòðè÷åñêèå 
çàðÿäû 

Çàäà÷è íà ðàñ÷åò ïîëåé 
òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ 

Ýëåêòðè÷åñêîå 
ïîëå â âàêóóìå 

Çàäà÷è íà ðàñ÷åò ïîëåé 
ðàñïðåäåëåííûõ çàðÿäîâ 

 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïåðâîãî âèäà 

ÝÑ-1 (ñîáñòâåííû é óðîâåíü) 

Ñòðóêòóðíû å ýëåìåíòû  ÝÑ-1 

Òî÷å÷íûå çàðÿäû Íåïîäâèæíûå 
çàðÿæåííûå 

îáúåêòû Ðàñïðåäåëåííûå çàðÿäû 

Ñèñòåìîîáðàçóþùèå îòíîøåíèÿ â ÝÑ-1 

Îñíîâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà:  
 íàïðÿæåííîñòü 

Ñèëîâûå Îñíîâíûå çàêîíû: 
1) çàêîí Êóëîíà; 
2) ïðèíöèï ñóïåðïîçèöèè 

Îñíîâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà:  
 ïîòåíöèàë 

Ýíåðãåòè-
÷åñêèå Îñíîâíûå ôîðìóëû: 1) ðàáîòà 

ïîëÿ ïî ïåðåìåùåíèþ çàðÿäà;  
2) ýíåðãèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ  

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïåðâîãî âèäà 

ÝÑ-1 (íèæåñòîÿùèé óðîâåíü) 

Ïðîôåññèîíàëüíî 
îðèåíòèðîâàííàÿ ÏÌ óìåíèÿ 

Ïðîöåäóðû  ðåøåíèÿ òèïîâû õ 
ïðîôåññèîíàëüíî 

îðèåíòèðîâàííû õ çàäà÷ 

Èíòåãðàòèâíû å ñâÿçè ðàçäåëà 
«Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñèñòåìà» 

Äèñöèïëèíà Ðàçäåë 

Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà 
Äèôôåðåíöèàëüíûå 

óðàâíåíèÿ 

Ðàäèîíàâèãàöèîííûå 
ïðèáîðû 

Ïðèåì è ïåðåäà÷à 
íàâèãàöèîííûõ 

ïàðàìåòðîâ 

Ýëåêòðîíàâèãàöèîí-
íûå ïðèáîðû 

Ñóäîâîé ìàãíåòèçì, 
äåâèàöèÿ  

Âîåííàÿ ïîäãîòîâêà Ôèçè÷åñêèå ïîëÿ êîðàáëÿ 

 

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ è âîåííî-
ïðîôåññèîíàëüíàÿ 

íàïðàâëåííîñòü ïîäãîòîâêè 
ñòóäåíòîâ 
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ìû îðèåíòàöèè â ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè, ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ îñîçíàòü íà-
ëè÷èå ãëóáîêîé óïîðÿäî÷åííîé ñâÿçè
ìåæäó âñåìè îáúåêòàìè èçó÷àåìîé

äåéñòâèòåëüíîñòè. Ýòî ôîðìèðóåò
èíûå âîçìîæíîñòè: óìåíèå ïîçíàâàòü
ÿâëåíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà íà íîâîì
òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå.

Ðàçðàáîòàííûé íàìè íà îñíîâå ñè-
ñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé êóðñ îáùåíàó÷íîé
äèñöèïëèíû «Èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà»,
èíòåãðèðóþùèé çíàíèÿ ïî ñìåæíûì
äèñöèïëèíàì îáùåòåõíè÷åñêîãî è ñïå-
öèàëüíîãî öèêëîâ, èìååò ïðèêëàäíóþ
íàïðàâëåííîñòü, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ñèñòåìîé ñïåöèàëüíûõ çàäàíèé
ñ ïðîôåññèîíàëüíûì ñîäåðæàíèåì.
Ýòà ñèñòåìà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå óðîâíè:

� ïåðâûé óðîâåíü ñîäåðæèò àíà-
ëèòè÷åñêèå çàäà÷è ñ ïðåäìåòíî-ñïåöè-
ôè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì, öåëü êîòîðûõ
óñâîèòü ñîäåðæàíèå îïåðàöèé (âûïîë-
íåíèå ïðîñòåéøèõ ãðàôè÷åñêèõ ïîñò-
ðîåíèé; ïðîâåäåíèå àíàëèçà ïîñòðîå-
íèÿ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà è äð.);

� âî âòîðîé óðîâåíü âõîäÿò ñèíòå-

òè÷åñêèå çàäà÷è ñ ýëåìåíòàìè ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòè, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ îâëàäåíèåì ñòóäåí-
òàìè ïîëíûì ñîäåðæàíèåì äåéñòâèé

(îçíàêîìëåíèå ñ çàäà÷åé; ñîñòàâëåíèå
ïëàíà åå ðåøåíèÿ; îñóùåñòâëåíèå ðå-
øåíèÿ; èññëåäîâàíèå ðåøåíèÿ) è ââå-
äåíèåì ñïåöèàëüíîé òåðìèíîëîãèè
ìîðñêîé ïðîôåññèîíàëüíîé îáëàñòè;

� òðåòèé óðîâåíü ñîñòàâëÿþò êîì-
ïëåêñíûå çàäàíèÿ ñ ïðîôåññèîíàëü-
íîé íàïðàâëåííîñòüþ, ðàçâèâàþùèå
óìåíèå ðåøàòü ãðàôè÷åñêèå çàäà÷è íà
òåõíè÷åñêèõ, ñïåöèàëüíûõ è èíæåíåð-
íûõ îáúåêòàõ. Îíè âûïîëíÿþòñÿ íà
ãðàôè÷åñêîì ìàòåðèàëå ñïåöèàëüíûõ
äèñöèïëèí è íàïðàâëåíû íà ôîðìè-
ðîâàíèå îáîáùåííûõ óìåíèé è íàâû-
êîâ.

Ðåøåíèå ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòüþ âû-
ñòóïàåò îäíèì èç ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ
ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ, ãëóáèíû è ïîë-
íîòû óñâîåíèÿ çíàíèé è ñôîðìèðî-
âàííîñòè îáîáùåííûõ óìåíèé.

Ñïåöèàëèñò íà÷èíàåòñÿ òàì, ãäå
ïðèõîäèòñÿ èçìåíÿòü è ïðèìåíÿòü íî-
âóþ êîìáèíàöèþ çíàíèé, ãäå íà÷èíà-

åòñÿ ýëåìåíò òâîð÷åñòâà â ìàëîì è
áîëüøîì. Êîãäà íà÷èíàåòñÿ òâîð÷åñ-
êîå ïðèìåíåíèå çíàíèé, òîãäà ðåàëè-
çóåòñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ óìåíèé áóäóùåãî ñïå-
öèàëèñòà.
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